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Vastmanland. Vi finns vid Universitetssjukhuset Orebro
men vart uppdrag ar att arbeta for en god halsa i en
bra miljo i alla fyra lanen.
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Bakgrund

Arbets- och miljdmedicin kontaktades av miljohandliggare p& Linsstyrelsen i Orebro lan i augusti
2020 gallande hélsoriskbedomning for narboende till anldaggningen Lifetime Engineering AB pa
Zakrisdal 1:10, Karlstad kommun dar foretaget soker tillstand for utokad produktion av pyrotekniska
produkter.

Berékning

Enligt foretaget Lifetime Engineering AB ar forlusten vid satstillverkning 50 gram (cirka 0,1 procent).
Ett textilfilter filtrerar bort 99,9 procent av detta och resterande del sldapps ut till omgivande miljé.
Det berdknade utslappet bestar av 0,15 mg Vanadinpentoxid och 10,0 mg Zirkoniumnickellegering.
FOr en person som vistas 11 timmar per dygn inom en radie pa 45 meter fran utslappskallan,
beraknas intaget av vanadinpentoxid till 24 ng och zirkoniumnickellegering till 1,6 ug.
Zirkoniumnickellegeringen innehaller 30 procent nickel vilket da ger ett intag pa 500 ng nickel [1].
Det uppskattade intaget motsvarar hela mangden av utslappet som deponeras per kvadratmeter,
forutsatt att allt utslappt material fordelas jamt 6ver markytan i en cirkel med radie 45 meter.

Den vanligaste vindriktningen i Sverige for den ostorda vinden ar vastlig eller sydvastlig men den
paverkas dven av byggnader, vegetation och topografi, som dven vindhastigheten gor. Ett berdknat
medelvarde fran Karlstads flygplats ger en vindriktningen pa cirka 170 grader (syd/sydost) och en
vindhastighet pa 3 meter per sekund (m/s) [2]. Utsldppens spridning och fordelning i luften kommer
sakerligen variera en hel del utifran detta.

Halsoeffekter av utslappta amnen

Vanadinpentoxid

| utomhusluften har bakgrundshalterna av vanadin uppmitts till mellan 1,4 och 40 ng/m3och i stider
upp till 2000 ng/m?3. | arbetsmiljén dr exponeringen hdgre och matningar har pavisat halter mellan
0,01 till 60 mg/m?3[3]. Arbetsmiljoverkets hygieniska gransvarde fér vanadinpentoxid, som vanadin,
ir 0,2 mg/m3 totaldamm [4]. Gransvardet dr anpassat till friska vuxna personer som ska kunna
exponeras i sin yrkesroll, 8 timmar varje dag, utan att fa negativa halsoeffekter. Vanadinpentoxid kan
ge akuttoxiska effekter men dmnet har ocksa misstankt potential att orsaka cancer och skada foster.
Vid langtidsexponering kan vanadinpentoxid dven ge skador pa inre organ [5]. Studier av
hilsoeffekter kopplat till arbete med vanadinpentoxid ar gjorda vid betydligt hégre lufthalter, 0,1
mg/m?3och hégre, dn vad som férvdntas férekomma utanfér anldggningen [6].

Nickelzirkonium

Nickelzirkonium har misstankt cancerframkallande effekter och kan orsaka skador pa inre organ vid
langtidsexponering [7]. Halsoeffekter kopplat till exponering for nickelzirkonium har studerats vid
lufthalter som forekommer i arbetsmiljosammanhang [8]. Utanfor anldggningen forvantas betydligt
lagre halter forekomma. Arbetsmiljoverkets hygieniska gransvarde for nickelféreningar, som nickel,
ar 0,1 mg/m? totaldamm [4]. | Sverige &r halterna av nickel i utomhusluften generellt sett ldga [9].
Regeringen har en férordning med miljokvalitetsnormer (MKN) for utomhusluft till skydd for
manniskors hélsa (2010:477) [10]. Vissa luftfororeningar har skadeverkan dven med halter under
MKN-nivan och med bland annat tanke pa detta har miljokvalitetsmalet (MKM) ”Frisk luft” inforts
[11]. Syftet ar att kunna styra utvecklingen mot battre miljo dven pa lang sikt.



MKN fér nickel &r 20 ng/m? baserat pé ett &rsmedelvirde [12]. Féretages spridningsberikning ger en
forhojd exponering med en faktor 4 (500 ng istallet for 130 ng) jamfort med MKN.

Aceton

Aceton har en lukttroskel vid lufthalter pd 45 mg/m3, daremot ar symtomtrdskeln betydligt hdgre pa
cirka 480 mg/m3[13]. Det hygieniska nivdgransvardet dr 600 mg/m?> med acceptabelt
korttidsgransvarde pa 1200 mg/m?3 [4]. WSP har gjort en utredning av VOC-utsldpp dar
utslappspunkten ar 5 meter 6éver mark, vilket ger en halt av aceton som ar under luktgransen [14].
Aceton ar dven ett mycket brandfarligt amne som har hégre densitet an luft och kan darfor spridas
langs marken vindstilla dagar, speciellt vid inversion [1].

Halsoriskbeddmning

Berakningen av vanadinpentoxid och nickelzirkonium som ligger till grund fér denna
hélsoriskbedomning baseras pa att allt material som sldapps ut deponeras jamt 6ver det begransade
omradet kring féretaget. Aven att upptaget hos en person som vistas i omradet motsvarar miangden
som deponeras per kvadratmeter. Detta innebar sannolikt en 6verskattning eftersom féroreningarna
spéads ut nar de blandas med luftmassorna och da upptaget hos en individ som andas in luften inte &r
100 %.

Om man i stallet tanker sig att féroreningarna fordelas i en cylinder med radien 45 meter och hojd 2
meter och att man sedan, eftersom féroreningarna oftast kommer réra sig i nagon riktning, endast
raknar med en fjardedel av cylinderns volym blir lufthalterna av vanadinpentoxid respektive
nickelzirkonium (omraknat till nickel) 0,05 ug/m?3 respektive 0,9 ug/m?3. | férhallande till gillande
gransvarden i arbetsmiljon och de halter som studerats med avseende pa halsoeffekter far man
beddma att snittexponeringen for en person som vistas innanfor eller i anslutning till staketet pa
foretagets omrade ar mycket 13g. | och med detta bedomer vi ocksa risken for negativa halsoeffekter
som |ag. Sjalvklart kommer variationer férekomma beroende pa vader och vind. Denna berakning
forutsatter dven att hela utslappet sker samtidigt och att all férorening stannar i omradet.

Var berdkning av halten nickel i den begrdansade luftvolymen beskriven ovan visar en halt som ligger
over MKN. Var berakning ar tankt att belysa risken for halsoeffekter i omradet och inte utslappens
generella paverkan pa luftkvaliteten langt fran utslappskallan. Vart resultat gar inte direkt att satta i
relation till MKN eftersom den ar en 6gonblicksbild med hela utsldappet fran en batch samlatien
begrédnsad luftvolym och i direkt anslutning till utslappskallan.

Var riskbedomning grundar sig pa foretagets Lifetime Engineering AB egna berdkningar av
utslappshalter. Halterna som beskrivits ar vid optimala driftférhallanden och full effekt av till
exempel filter och andra anpassningar som finns gjorda. | var bedémning ingar inte heller nagon
beddmning om hur halterna kan férandras om processen av nagon anledning avviker fran det
planerade, eller om det sker tillbud eller olyckshandelser kopplade till processen. Férutom
fororeningarna som finns i luften sker ocksa en viss deponering pa ytor i omradet, men hur stor
denna deponering kommer bli kan vi inte forutse.



Slutsats

Vi bedémer att risken for negativa halsoeffekter ar 1ag enligt berdakningar som grundar sig pa
utslappshalter enligt Lifetime Engineering AB. For att sakerstalla att luftmiljon ar god fér boende pa
Zakrisdal bor langtidsmatningar utforas av foretaget vid industriomradet samt vid flera matpunkter
pa omradet.

Det ar ocksa viktigt att riskbedomningen revideras om arbetstakten eller batchstorleken férandras
och om andra forandringar gors i processen och processreningen.

Det ar dven av storsta vikt att sedermera utfora den egenkontroll som foretaget anger, det vill sdaga
bland annat regelbundna luftméatningar, dokumentation av skdtsel och underhall av filter,
dokumentation av materialbalans samt bullermatningar.
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Arbets- och miljomedicin ar ett samarbete
mellan regionerna i Orebro, Sérmland,
Varmland och Vdstmanland. Vi finns vid
Universitetssjukhuset Orebro men vart
uppdrag ar att arbeta for en god hélsa i en
bra miljo i alla fyra lanen.

Vart arbete rér sambandet mellan hélsa och
ohalsa i relation till olika typer av
exponeringar i arbetsmiljon, boendemiljon
och den yttre miljon.

Besok var webbplats for att Iasa mer om oss.
Dér kan du dven anmala dig till vart
nyhetsbrev.
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